Attracting Tomorrow @TDK

TDK-Micronas -
Ein Unternehmen der TDK Group

Bevorzugter Partner fur Sensing und Control

TDK-Micronas GmbH
Ein Unternehmen der TDK Group

Sensor+ Test 2018



Uber TDK

Attracting Tomorrow @TDK

Die TDK Corporation ist ein fuhrendes Elektronikunternehmen. Das Portfolio umfasst im Wesentlichen elektronische Komponenten, Module und
Systeme, Produkte fur magnetische Anwendungen, Komponenten zur Speicherung elektrischer Energie sowie digitale Speichermedien. TDK
konzentriert sich auf anspruchsvolle Markte insbesondere im Bereich der Informations- und Kommunikationstechnik sowie der Automobil-,
Industrie- und Konsum-Elektronik. Das Unternehmen verfugt Uber Entwicklungs- und Fertigungsstandorte sowie Vertriebsniederlassungen in

Asien, Europa, Nord- und Studamerika.

Geschaftsfelder e Passive Komponenten
e Produkte fiir Sensorik Anwendungen
e Produkte fiir Magnetanwendungen

e Diinnschicht-Produkte

e Sonstige
Hauptsitz Tokyo, Japan
Umsatz 1.178,3 Mrd. JPY
Standorte Uber 110 Fertigungsstandorte,

Entwicklungs- und Vertriebsbiiros in mehr
als 30 Landern

Mitarbeiter 100.000

1935

1986
2005
2005
2007
2008
2016
2017

2017
2017
2018

TDK (Tokyo Denki Kagaku Kogyo = Tokyo Electric & Chemical Industries)
gegrundet, um Ferrite zu vermarkten

SAE Magnetics akquiriert

Amperex Technology Limited (ATL) akquiriert
Lambda Power Group akquiriert
Geschaftsbereich Recording Media verkauft
EPCOS AG akquiriert

Micronas Semiconductor Holding AG akquiriert

Joint-Venture RF360 mit TDK -Qualcomm HF; Erweiterte
Zusammenarbeit mit Qualcomm

InvenSense, Inc. akquiriert
ICsense NV akquiriert

Chirp Microsystems, Inc. Ubernahme geplant
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TDKs Magnet-Produkte mit 80 Jahren Attracting Tomorrow & 1 IIIK
Geschichte

»Seit der Markteinfihrung von Ferriten 1935 bilden Magnet-Technologien und -Lésungen das Kerngeschaft von TDK«

TDK ist fuhrend im Bereich der
TMR-Technologie und zielt stets
auf die Erweiterung seiner

- ; Applikationen

TDK wurde als wegweisendes Venture-
Unternehmen mit universitarem Ursprung

gegriindet, um Ferrite zu vermarkten. Die drei
Unternehmensgrundsatze lauten Vision, Mut
und Vertrauen.

TDKs Magnetkopf-Technologie, inklusive der
MR/GMR/TMR-Technologien, verwendet die

Entwicklung der ﬂéj Dunnfilm-Prozesstechnik im Nanometerbereich,

Magnet- was die die Speicherfahigkeit von Festplatten
. 3geblich erweitert.
technologie ma

Anerkennung als IEEE h

Meilenstein

IEEE erkannte die "Entwicklung
von Ferritmaterialien und ihre
Anwendungen" als eine
historische Errungenschaft an,
die zur Entwicklung von
Gesellschaft und Industrie
beigetragen hat.

Die Kombination von Uberlegener Magnetmaterial-Technologie mit einer

Beschichtungstechnik hat sich spater auch bei der Fertigung von Videokassetten
bewahrt.
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TDKs Sensor Produktportfolio

TMR Winkel-
Sensoren &
MEMS Mikrofone

Temperatur-
& Druck-
Sensoren

% MICRONAS

9,

tronics/il

microsystems

Hall-Sensoren
& Embedded
Controller

MEMS
Tragheits-
Sensoren &
Gyroskope

S&TDK

Attracting Tomorrow

MEMS Gyroskop /
Beschleunigung
Mikrofone
Drucksensoren

SSBC Vision: ,,Der fihrende Anbieter von Sensorlésungen weltweit werden*
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TDK-MicronaS Attracting Tomorrow @TDK
Gruppenstruktur und Standorte

Vertriebsbiiro Vertriebsbiiro Vertretung Vertretung Vertretung
Europa NETEN China Korea USA
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TDK-MicronaS Attracting Tomorrow @TDK
Unternehmenshistorie 1952 bis heute csenss

Ubernahme von Mehr als 4 Milliarden
ICsense verkaufte Hall-Sensoren

Systemldésungen mit embedded Controller
HVC 24808 flr ’

Ubernahme durch TDK
BDC/BLDC-Applikationen ernahme durc

echnology

Erster 3D Hall-Sensor D HA

by Micronas Fokus auf Automobil- und
Industrieelektronik

Erster programmierbarer CMOS Hall-
Sensor

Erster integrierter Hall-Effekt- . Ub —— 5
Sensor mit CMOS Technologie ULl < MICRONAS

Micronas
INTERMETALL

Erster deutscher
Silizium Transistor 1956

Grundung von Intermetall in Dusseldorf INTE R M ETA I_L

Ubernahme durch ITT
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TD K'M icronas Attracting Tomorrow @TDK
Technologie-Meilensteine

Erster ISO 26262-conformer Hall-

& MICRONAS .Q Schalter fur hohe Anspriiche an die
i = Funktionale Sicherheit ASILresli
H1H TO92UF
4 Milliarden - % 0 mit integrierten
Sensoren aung“Efen Erstmalige Integration vertikaler Elemente in AEmeEnEE e

einem Sensor zur multi-dimensionalen
Magnetfeldmessung m
TSSOP14
Dual Die

Gehause-Entwicklung fur Gas-Sensoren mit
\\ integriertem Teflon® Partikelfilter m

Erster HV-Controller mit

integriertem LIN-Interface m - TO92UP

4-pin leaded

Hall-Sensor mit integriertem Mikrocontroller
fur flexibles Ausgangsverhalten ; ; Open Cavity

EAN o FN
(SENT, LIN, PWM) Leadless Q

QFN

N

Erstes Halbleiterunternehmen, welches TO92UA
Hall-Effekt-Sensoren in CMOS- SOT89B

Technologie gefertigt hat. Mm

N\
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P rOd u kte Attracting Tomorrow @TDK
TDK-Micronas Produktportfolio

Magnetfeld-Sensoren \ Embedded Motor-Controller

~

e Es konnen bis zu 100 Elektromotoren pro Fahrzeug zum
e Die Trends der Automobilindustrie hin zu CO,-Reduktion und Einsatz kommen

Eﬂzhrﬁg;g;':g:g;fgusqgi'a:’:e” die Nachfrage nach « TDK-Micronas bietet voll integrierte Controller fiir BLDC-, BDC-
9 9 und Schrittmotoren

e TDK-Micronas bietet das grofte Portfolio an Schaltern, Linear-, . . . . . . . .
Direktwinkel- und Stromsensoren fiir Automobil- und e Diese all-inclusive Ein-Chip-Steuerungslosung bieten eine

) hohere Systemeffizienz und reduzieren dadurch die
Industrieanwendungen an

\ j \Motorgréf&e und das Motorgewicht J
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Applikationen Attracting Tomorrow @TDK
Magnetfeld-Sensoren & Embedded Motor-Controller

Automobil-Anwendungen

Antriebsstrang Chassis & Sicherheit Body & Komfort

e Aktives Pedal e Lenkdrehmoment e Fensterheber/ Schiebedach

e Antriebsstrang-Klappen e Lenkwinkel o AGM — Kuhlerverschluss

o Batterie-Management e Lenkungsmotor-Position o LED-Lufter

e Gangstellung e Chassis Positions-Sensor e Turschloss

e Wasser-/Ol-Pumpen e Bremspedal o Gurtschloss

e Ganghebel-Position e Adaptives Fahrlicht

e Turbolader e HVAC Lufter & Klappensteuerung
e Fullstand e Sitzposition / Klimatisierung
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Applikationen Attracting Tomorrow @TDK
Magnetfeld-Sensoren & Embedded Motor-Controller

Industrie-Anwendungen

N

o

N Ta
r= =~ = b
cj‘} £

Mobilitat und
Robotik

e HVAC e Waschmaschine / Spulmaschine e E-Bike
e Rollladen und Blenden o Kaffeemaschine / Wasserentharter e Roboter

-Gebéude-, Heim- und Haushaltsgerate und
Buroautomatisierung WeilRe Ware

Fabrik- und Prozess- Garten- und Landwirtschafts-
automatisierung Elektrowerkzeuge L NIER 1220
o Prozessequipment o Maher e Erntemaschine

e Solarenergie o Akku-Bohrer * Bagger
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Magnetfeld-Sensoren
Technologie

Hall-Effekt-Prinzip

e Die Hall-Spannung
ist proportional zur
Starke des
orthogonalen
Magnetfeldes

e Die Feldrichtung kann durch Kombination
mehrerer Hall-Elemente erhalten werden

Attracting Tomorrow @TDK

TMR-Prinzip \

e Die Richtung der Magnet
. . . (2 poles, rotating)
Magnetisierung der freien >
Schicht richtet sich nach I e

dem externen Magnetfeld arecson rom [~

magnet
e Der Widerstand des TMR-
Elements ist proportional Pinned Layer
zum relativen Winkel zwis

N
Vorteile von Hall

e Hall-Elemente konnen direkt in einen
CMOS-Prozess integriert werden

e Eine monolithische Integration von
Signalverarbeitungs-ASIC und Hall-
Elementen ist moglich

e Kostengulinstige Implementierung, perfekt
L passend in zahlreichen Anwendungen

J

¥ CURRENT
\ freier und fester Schicht j

TMR Element
Vorteile von TMR \

e Viel besseres Signal-Rausch-Verhaltnis im
Vergleich zu anderen Magnetfeld-Sensor-
Technologien (HALL / AMR / GMR)

o Bietet hochste Genauigkeit und / oder
geringsten Energieverbrauch

e Die TDK-Technologie ist sehr robust und
arbeitet stabil Gber einen grol3en

\_ Temperaturbereich und Lebensdauer -
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Magnetfeld-Sensoren

Trends

Zwei autarke Silizium-Dies,
integriert in ein einziges
Gehause, erflullen die
Redundanz-Anforderungen
der kritischsten Anwendungen

(Pedale, Drosselklappe, ...
Lenkung) 533

Robustheit

Lebenslange Robustheit,
EMV/ESD-Immunitat und
Immunitat gegen storende
magnetische Streufelder,
verursacht durch die erhohte
Elektrifizierung des Fahrzeugs
(HEV/EV).

J

N J
Integration

Eine hohere Sensorleistung
reduziert Systemkosten
aufgrund des Einsatzes
gunstigerer Magnete und
geringeren Systemtoleranzen.

Attracting Tomorrow @TDK

Digitale Schnittstellen

Der Bedarf an mehr Diagnose-
Informationen und einer
hoheren Bandbreite erfordern
den Ubergang vom Analog-
zum Digitalausgang.

Zur Erfullung stets steigender
EMV/ESD-Anforderungen und
zur Senkung der Kosten des
Gesamtsystems werden
Kondensatoren in d
Sensorgehause

integriert.

N

N J

Neue Produktentwicklungen
und Dokumentationen erflllen
die Anforderungen der

ISO 26262, der Quasi-Standard
fur funktionale Sicherheit im

Automobil.
L ASI Llreadyj
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Magnetfeld-Sensoren

Produkte

Attracting Tomorrow @TDK

TDK-Micronas bietet ein groRBes Portfolio an Magnetsensoren fiir die Automobil- und

Industrieelektronik

Hall-Schalter \
e Positionserkennung Rollladen\

e Ersatz von
Mikroschaltern

Gutschloss ? ]
\_ )

e Messung der P
Magnetfeldrichtung ®

Drosselklappe

e Prazise Wegmessung

1D Hall-Sensoren \
e Messung der Magnetfeld-
amplitude
e Ersatz Lenkdrehmoment
konventioneller

Potenziometer J

\ Pedalposition

TMR-Sensors

e Direkte Messung
des Magnetfeld-
winkels

Motorposition

Geschwindigkeits-

bis 40 mm und Winkeln
bis 360° ~
\ Kupplungspedal J

e Hochste Genauigkeit messung
und schnelle ﬁ

\ Reaktionszeit J
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Embedded Motor-Controller Attracting Tomorrow &% 1 K
Technologie

TDK-Micronas konzentriert sich auf voll integrierte embedded Motor-Control-Losungen, die eine

hohe Effizienz und Flexibilitat fur den Antrieb von Elektromotoren bieten

Technologie

~
e Hoher Integrationsgrad in der HV-CMOS-Technologie
= 32-bit ARM®-CORTEX-M3 CPU Kern
= Digitale Peripherie
7 Speicher
7 MOSFET HV-Antrieb
= Analogwandler, 12-V-Spannungsregler
= LIN-Bus-Transceiver
o Automotive-zertifiziertes Firmware-Paket
o Kleines QFN-Gehause
o Automotive-Temperaturbereich T;=-40 °C bis 150 °C
o J
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Embedded Motor-Controller Attracting Tomorrow &% 1 K

Trends
\

BLDC-Motoren ermoglichen eine S ,:I:.
Gewichts-, Platz- und a3
Gerauschreduzierung fur intelligente —
Antriebslosungen. Bei einem hdheren
Volumen werden die Delta-Kosten im
Vergleich zum BDC-Motor reduziert und

weitgehend durch andere Vorteile

kompensiert.
N Y
.. .. . . SW Wiederverwendbarkeit
-
senkt Kosten
Kleinere Motoren mussen ein Der elektrische Antrieb muss Die Softwareentwicklungs-
hoheres Drehmoment und an kleinere Motoren mit kosten steigen. Daher mochte
Lebensdauer erreichen. minimiertem Platzbedarf und der Kunde bereits validierte
Leistungsfahigere und optimierter Anzahl externer IPs mit hoher Wiederverwend-
anpassungsfahigere Komponenten angepasst barkeit fur mehrere Motorplatt-
Antriebsschemata sind werden. formen nutzen.
erforderlich.
\ AN RN J
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Embedded Motor-Controller

Produkte

Attracting Tomorrow @TDK

Volilstandig integrierte Single-Chip Motor-Control-Losung mit optimierter Systemeffizienz fur eine

Verringerung von MotorgroBe und Motorgewicht bei verbesserter Wiederverwendbarkeit und Flexibilitat

N

Flexibilitat zur direkten Ansteuerung von
BLDC- und Schrittmotoren (mit oder ohne
zusatzlicher Sensoren)

Leistungsstark, um hochentwickelte Ansteuerungs-Schemata
zu ermoglichen

Minimale Anzahl externer Komponenten notwendig
Unterstutzung von OEM-Diagnoseroutinen p
Kurze Entwicklungszeit

= Einfach zu verwendende Entwicklungstools und

Produkte

-

ARM® Cortex®-M3
CPU

Peripherals:
PWM, Timer,
CAPCOM,
LIN UART,
SEL:

Ve

High-Side

Power-Switch

|

LIN-UART+LIN-PHY
BSM/LIN Current Sense

)\

>

s

<]
%]

Comparators

Main- and
Aux-Oscillator

{ Flash Memory

and NVRAM

4 &

,J

Foist
References: Starpoint
D/A Converter

|

Voltage Regulation
A 4

€414
# 2] 41

Integrated Bridges
including Diagnosis /

Temperature Sensors

with Overtemperature
Detection/Shutdown 4

)

A/D Converter
4

—

Automotive

Application-Notes

Functional Safety Support, ISO-Pulses, AEC-Q100, LIN 2.x conform, EMC conformity according to
worldwide OEM Specifications, ESD (8 kV @ LIN Port), -40°C < T < +150 °C

= Vollstandige Arbeitsdemos
- Professionelles Automotive-zertifiziertes Firmware-Paket
= Einfache Konfiguration und Wiederverwendung in

verschiedenen Anwendungsbereichen

J
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ICsense — Mit ASICs Kosten und Platz sparen Attracting Tomorrow & 1 LI
(Anwendungsspezifische ICs)

- sSense

ICsense, eine hundertprozentige Tochtergesellschaft von TDK-Micronas, Warum vorhandene elektronischen
ist Europas fuhrende IC-Design-Firma. Das Kerngeschaft von ICsense Schaltungen in einen einzigen ASIC

ist die Entwicklung und Lieferung von ASICs sowie kundenspezifische integrieren?

IC-Design-Services. ICsense verflgt Uber die grolite

herstellerunabhangige europaische Design-Gruppe mit weltweiter _ _ _
Expertise im Analog-, Digital-, Mixed-Signal- und Hochspannungs-IC- : \Ijggrrnzg;zftz z(r)b'\ée(?:;iog\eﬂv?/it;?’? )
Design. Das Unternehmen entwickelt und liefert kundenspezifische o Sinkender Stromverbrauch
ASIC-Losungen fur den Automobil-, Medizin-, Industrie- und Consumer- o Erhdhte Zuverlassigkeit und Leistung
Markt gemaf} den Normen 1SO 9001, ISO 13485 und o Reduzierte Test- und Montagekosten
IEC 61508-I1SO 26262. e Geschitze IP

Main Expertise Areas

ICsense NV

Gaston Geenslaan 14
3001 Leuven, Belgien
Tel.: +32 16 58 97 00
info@icsense.com
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STDK

www.micronas.com



