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TDK Corporation
Auf einen Blick

Die TDK Corporation ist ein fuhrendes Elektronikunternehmen. TDK
konzentriert sich auf Automotive-, Industrie- und Consumer-Elektronik
sowie Informations- und Kommunikationstechnik. Das umfassende
Produktsortiment von TDK reicht von passiven Bauteilen wie Keramik-,
Aluminium-Elektrolyt- und Folienkondensatoren bis zu magnetischen,
Hochfrequenz-, Piezo- und Schutzbauelemente. Es umfasst auRerdem
Sensoren und Sensorsysteme, z.B. Temperatur- und Drucksensoren

Ubersicht Geschéftsjahr 2021 (endet am 31. Marz)
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sowie magnetische und MEMS-Sensoren. AulRerdem liefert TDK
Spannungsversorgungen und Energiekomponenten, Magnetkopfe und
mehr. Diese Produkte werden unter den Marken TDK, EPCOS,
InvenSense, Micronas, Tronics und TDK-Lambda vertrieben. Das
Unternehmen verfigt Uber Entwicklungs- und Fertigungsstandorte
sowie Vertriebsniederlassungen in Asien, Europa, Nord- und
Sudamerika.

Geschaftsfelder » Passive Komponenten 1935 TDK (Tokyo Denki Kagaku Kogyo = Tokyo Electric & Chemical Industries)
 Produkte fiir Sensorik Anwendungen gegrindet, um Ferrite zu vermarkten
» Produkte fiir Magnetanwendungen 1986 SAE Magnetics akquiriert
o Produkte fiir Anwendungen zur 2005 Amperex Technology Limited (ATL) akquiriert
Energieversorgung 2005 Lambda Power Group akquiriert
» Sonstige 2007 Geschaftsbereich Recording Media verkauft
Hauptsitz Tokio, Japan 2008 EPCOS AG akquiriert
Umsatz 11,959 Mrd. Euro 2016 Micronas Semiconductor Holding AG akquiriert
Standorte Uber 250 Fertigungsstandorte, 2017 Joint-Venture RF360 mit TDK-Qualcomm HF; Zusammenarbeit mit
Entwicklungs- und Vertriebsbiiros in mehr Qualcomm erweitert; InvenSense, Inc. akquiriert
als 30 Landern 2018 Chirp Microsystems, Inc. akquiriert
Mitarbeiter 129.000 2019 TDK Ventures gegrindet
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T D K C O rpo rati on Attracting Tomorrow @TDI(
Produktkategorien

Passive Bauteile Produkte fur magnetische Anwendungen
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TDK Corporation Attracting Tomorrow @TDI(
Globale Prasenz rund um den Globus

Mehr als 250 Fabriken, F&E- und Vertriebsbiiros in mehr als 30 Landern _
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TDK Schlusselzahlen Attracting Tomorrow @TDI(

(Geschaftsjahr 2020 & 2021, endet am 31. Marz)

Mrd. JPY _202.2
projection’)

Nettoumsatz 1.363,0 1.479,0 1.600,0
Betriebsergebnis 97,9 11,5 150,0
Betriebsgewinnmarge (%) 7,2 7,5 9,4
Nettoeinkommen 57,8 79,3 100,0
Mitarbeiter 107.138 129.284 --

1) Bekanntgegeben am 28. April 2021
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TDK Corporation
Sensor Systems Business Company (SSBC)
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InvenSense

MEMS Gyroskope /
Beschleunigungs-
sensoren,
Mikrofone,
Drucksensoren

SSBC Vision: ,,Der fliihrende Anbieter von Sensorléosungen weltweit werden*

Ultraschallsensoren
ToF /
Fingerabdrucksensor
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Sensor Systems Business Company

Organisation

Attracting Tomorrow @TDI(

CEO Takao Tsutsui

| ST

GM Keisuke Igarashi % MICRONAS

ricsense
- A
EPCOS
GM Peter Balzer tronics/(ll
@ Chirp

GM Amir Panush
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Magnetic Sensors Business Group Attracting Tomorrow 435 T DIK

Produktportfolio

e Magnetfeld-Sensor-ICs
= Hall-Schalter (Position, Drehzahl)
= 1D Hall-Sensoren (Position, Winkel, Strom,
Drehmoment)
= 3D Hall-Sensoren (Position, Winkel)
= TMR-Sensoren (Position, Winkel, Strom)

e Sensor-Module
= Hub-Sensoren
- Strom-Sensoren
-~ Geschwindigkeits-Sensoren

e Embedded Motor-Controllers-ICs
- Embedded Motor-Controller (BDC, BLDC,
Stepper)

e Kundenspezifische ICs (ICSense)
- Analog-, Mixed-Signal- und
Hochvolt-ASICs

MSBG Vision: “Weltweiter Nummer-1-Lieferant von Magnetsensoren werden.”
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Attracting Tomorrow @TDI(
TDK-Micronas auf einen Blick

TDK-Micronas ist das Kompetenzzentrum flir Magnetfeldsensoren und CMOS-Integration der Magnetic Sensors Business Company von TDK.
Wir haben bereits Uber 5 Milliarden Hall-Sensoren in den Automobil- und Industriemarkt geliefert und verfligen Uber 25 Jahre Erfahrung im
operativen Bereich inklusive eigener Fertigung.

TDK-Micronas ist der bevorzugte Partner fur Sensing und Control.

Geschafts- o Hall-Schalter 1952 Herbert Mataré gilt als Schopfer des ersten
bereich « Linear Hall-Sensoren fuqktlonsfa-hlge'n europalschen.Trar_1_S|stors. Er
INTERMETALL grundete die Firma Intermetall in Dusseldorf, das
o Hall-Direktwinkel- weltweit erste Unternehmen, das Dioden und
Sensoren Transistoren anbot
* TMR Stromsensoren 1958  Griindung des Freiburger Standortes
e Embedded Motor- 1993 Erstes Halbleiterunternehmen, das Hall-Effekt-
Controller

Sensoren in CMOS-Technologie fertigte

ASICs (ICsense . .
’ ( ) “MICRONAS 1997 Ubernahme durch Micronas

INTERMETALL
Hauptsitz Freiburg im Breisgau, g vicroNAs 1998 Erster programmierbarer CMOS Hall-Sensor
Deutschland
2009  Fokus auf Automobil- und Industrieelektronik
Standorte In Deutschland und . Industriegebiet 1962
Belgien ASTDIK 2016 Ubernahme durch TDK naustriegebie
Mitarbeiter 1,000 " ILSENnse 2017 Ubernahme von ICsense NV

2019 Mehr als 5 Milliarden verkaufte Hall-Sensoren

© TDK-Micronas ° 2022
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TDK-Micronas
Produktmeilensteine

Erstmalige Integration
vertikaler Elemente in
einem Sensor zur multi-
dimensionalen
Magnetfeldmessung
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TMR-basierter Coreless-
Closed-Loop-Sensor
fur Hochstrom-
Anwendungen
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T D K'M | cronas Attracting Tomorrow @TDI(
Standorte

MSBG Hauptsitz

) Saku / Nagano, Japan
Freiburg, Deutschland Asama Techno Factory (ATF)
TDK-Micronas GmbH

TDK-Micronas Hauptsitz

, . * TMR-Sensoren
« Hall-ICs < MICRONAS . & MICRONAS « Sensor Module
() *

« Embedded :icsense o/ &TDK
Motor-Controller

TDK Hauptsitz

Tokyo, Japan

Leuven, Belgien Haar (Miinchen), Deutschland

ICsense TDK-Micronas New
| Technologies GmbH

* Analog-, Mixed-Signal- —
und Hochvolt-ASICs * Forschung & Entwicklung

© TDK-Micronas ¢ 2022
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TDK-Micronas
Produktportfolio

Magnetfeld-Sensoren

e Die Trends der Automobilindustrie hin zu CO,-Reduktion und
Fahrzeugelektrifizierung lassen die Nachfrage nach
Magnetfeldsensoren steigen

e TDK-Micronas bietet das grof3te Portfolio an Schaltern, Linear-,
Direktwinkel- und Stromsensoren fur Automobil- und
Industrieanwendungen an

\_

/

Attracting Tomorrow @TDI(

~

Embedded Motor-Controller

e Es konnen bis zu 100 Elektromotoren pro Fahrzeug zum
Einsatz kommen

e TDK-Micronas bietet voll integrierte Controller fur BLDC-, BDC-
und Schrittmotoren

e Diese all-inclusive Ein-Chip-Steuerungsldosung bieten eine
hohere Systemeffizienz und reduziert dadurch die Motorgrolle

K und das Motorgewicht /

Sensor+Test 2022
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IC-Losungen fur Automotive Applikationen Attracting Tomorrow 4 1 DIK
Magnetfeldsensoren & Embedded Motor Controller

Lichterkennung und

Bereichsanpassung Batteriemanagement

Lenkwinkel, Drehmoment Parkschlossantrieb

Lenkmotor — Gleichstrommotor
Position des E-Achsmotors

Bremspedal

Bremskraftverstarker

Flussigkeitsstand

Elektrische Drosselklappe

Motorsteuerung des
Riemenstartergenerators
(BSG)

Fensterheber

Turschloss

Gangstellung Gurtschlossschalter

Schalthebelstellung Klimaanlage

Aktives Pedal — Kupplung, Ladeadapterverriegelung
Beschleunigung

Abgasrickfuhrungsventil Fahrgestellposition

Thermoventile Kurvenlicht
TDK-Micronas ermdglicht neue Stromsensoren, die fur

Elektronische Systeme entwickeln sich von ausfallsicher zu Elektrofahrzeugbatterien mit héherer Leistung erforderlich

betriebssicher. TDK-Micronas liefert die erforderlichen sind. Hydrauliksysteme werden durch Elektromotoren

Sensorlésungen und das Knowhow fir funktionale ersetzt, die von embedded Mikrocontrollern von

Sicherheit. TDK-Micronas angetrieben werden.

© TDK-Mi * 2022
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IC-Losungen fur Industrieanwendungen Attracting Tomorrow 4 1 IDIK
Magnetfeld-Sensoren & Embedded Motor-Controller

Robotik Mobilitat

Industrieroboterarm Haushalt Leicht-Elektromobilit:t

e Drehmomentsensor: TMR
e Motorkommutierung: HVC, TMR, Schalter

L ® wh. i o Beschleunigungsgriff: 2D Hall, TMR
7."5"‘ ® -
& 5’ ": Q@,— = -
S Nutzfahrzeuge / Freizeitfahrzeuge/

Boote / Landwirtschaft &

o Motorsteuerung und -position: HYC ~® Motorsteuerung und -position: HVC und TMR Schwermaschinen
und TMR Solarenergie e Hub- und StofRerkennung: Schalter e Pedal: 1D Hall o Drosselklappe: 2D Hall

e Gelenkwinkelmessung: HAL 3900, FTS (fahrerloses Transportsystem) e Drehmoment- und Winkelsensor: TMR, 2D Hall
TAD2141 o Steuerhebel: 3D Hall

. AMR (autonome mobile Roboter
¢ Hubmessung: HAL 3900 ( ) » Knopf, Schalterstellung, Slider, Ruder: 1D Hall

U -
—7} e e Energie =
~ fi v ; e Energieumwandlung und -speicherung (Solar PV, I
\\ — Batteriespeichersystem) [‘)
a e Motorposition: TMR e BMS Sensor: CUR 423x, CUR 4000, 1D Hall 2
e Motorsteuerung: HVC e Uberspannungsschutz: Schalter
¢ Motorsteuerung und -position: e Tirschloss, Hub- und StoRerkennung: e UPS (Unterbrechungsfreie Stromversorgung): _—
HVC und TMR Schalter CUR 423x, CUR 4000

© TDK-Mi * 2022
Sensor+Test 2022 ieronas 14



Magnetfeldsensoren
Technologie

Hall-Effekt-Prinzip

e Die Hall-Spannung
ist proportional zur Starke des
orthogonalen Magnetfeldes

e Die Feldrichtung kann durch Kombination mehrerer Hall-
Elemente bestimmt werden

)

\
Vorteile von Hall

e Hall-Elemente konnen in einem CMOS-Prozess direkt integriert
werden

e Eine monolithische Integration von Signalverarbeitungs-ASIC
und Hall-Elementen ist moglich

o Kostengunstige Implementierung, perfekt passend in
zahlreichen Anwendungen

\_

~
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TMR-Prinzip ~N

Magnet

e Die Richtung der
Magnetisierung der freien Schicht richtet
sich nach dem externen Magnetfeld

Magnetfeldrichtung
. ) des Magnets %
e Der Widerstand des TMR-Elements ist
proportional zum relativen Winkel zwischen Turns:Sctitt ’
freier und fester Schicht ¥ strom

(2 Pole, rotierend)

J

TMR-Element
\
Vorteile von TMR

e Viel besseres Signal-Rauschverhaltnis im Vergleich zu
anderen Magnetfeld-Sensortechnologien
(Hall /AMR / GMR)

e Bietet hochste Genauigkeit und/oder niedrigste
Stromaufnahme

e Die TDK-Technologie ist sehr robust bei gleichbleibender
Performance Uber Temperatur und Lebensdauer

~

)
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ICsense — Mit ASICs Kosten und Platz sparen Afirecting Tomormow: 48 1 LK
(Anwendungsspezifische ICs)

|ICsense ist ein unabhangiges Designhaus, das vollstandige Produktldsungen auf Basis seines MNS-
Produktions-Know-hows anbieten kann : sSense

ICsense, eine hundertprozentige Tochtergesellschaft von TDK-Micronas,  \Warum vorhandene, elektronische
ist Europas fuhrende IC-Design-Firma. Das Kerngeschaft von ICsense Schaltungen in einen einzigen ASIC

ist die Entwicklung und Vermarktung von ASICs sowie integrieren?

kundenspezifische IC-Design-Services. ICsense verflugt Gber die grofdte

herstellerunabhangige europaische Design-Gruppe mit weltweiter _ _ _
Expertise im Analog-, Digital-, Mixed-Signal- und Hochvolt-IC-Design. : \Ijs:jrrnzg;zrrttsz%i?Bl\g (uBr:Iclj'g:\V/\ll?;ﬁt“al)
Das Unternehmen entwickelt und liefert kundenspezifische ASIC- o Niedrigerer Stromverbrauch
Losungen fur den Automobil-, Medizin-, Industrie- und Consumer-Markt o Erhdhte Zuverlassigkeit und Leistung
gemal’ den Normen ISO 9001, 1ISO 13485 und o Reduzierte Test- und Montagekosten
IEC 61508-I1SO 26262. e Geschltzes IP

Kernkompetenz-Bereiche

ICsense NV

Gaston Geenslaan 14
3001 Leuven, Belgien
Tel.: +32 16 58 97 00
info@icsense.com
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STDK

www.micronas.tdk.com



